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Sammanfattning

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg stad vill utreda trafikbullersituationen i samband med
detaljplanarbete med nya bostader langs Ulfsparregatan i omradet Lunden. Byggnaderna
A-E kommer att ligga i vastra delen av Hogenskildsparken och stréacka sig mellan sex till
atta vaningsplan. Byggnader F ar befintliga byggnader som kommer byggas pa med tva
vaningsplan.

| bullerberakningarna har hansyn tagits till trafik pd Ulfsparregatan och Karralundsgatan,
resterande mindre gator i omradet bedoms inte ge ndgon inverkan pa berakningarna da
omradet ar val kuperat. Ulfsparregatan trafikeras med en stérre mangd kollektivtrafik d&
linje 60 passerar pa gatan. Nya hybridbussar trafikerar strackan varav ljudnivan fran
busstrafiken har sankts ndgot i férhallande till tidigare aldre bussar.

Teoretisk beraknad ljudnivan 2024 vid fasad mot den mest bullerutsatta sidan uppnar for
byggnad A-E till 59-62 dBA ekvivalent ljudniva fér nya hybridbussar och 60-63 dBA for de
aldre. Vid byggnad F uppnas den ekvivalenta ljudnivan 57 dBA vid fasad med &ldre
bussar. Resultaten innebar i férhallande till Géteborg Stads kommunala tolkning av
riktvarden att bostader A-E i detaljplanen ska ha tillgang till tyst eller ljuddampad sida.
Byggnad F har samma behov men har &ven mdjligheten att med hjalp av tekniska
I6sningar sanka ljudnivan vid fasaden. Da bullerutsatta fasader A-E dven beraknas 6ver
60 dBA ekvivalent ljudniva ska fasadens ljudisolering dimensioneras efter ljudklass B.
Forutsattningarna for placering av uteplats, dar den maximala ljudnivan understiger

70 dBA maximal och 55 dBA ekvivalen ljudniva, ar god inom planomradet for samtliga
byggnader.

Tyst respektive ljuddampad sida ar mojligt att astadkomma med halvt inglasad balkong
eller lokala ljudavskarmande atgarder vid fonster vid byggnad A-E. Byggnad F kan
antingen skarmas byggnadstekniskt med hjalp av balkong for att uppna ljudnivaer under
55 dBA, eller for att uppna ljudnivaer under 50 dBA pa ljuddampad sida.

Om ljudmiljon 6nskas forbattras mellan nya bostader och befintliga bostader pa
Ulfsparregatan kan fasaderna eller byggnadernas placering utformas sa att den upplevda
ljudmiljon paverkas positivt.
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1 Bakgrund

Sweco har fatt uppdraget av Stadsbyggnadskontoret i Goteborgs stad att genom
berékningar utreda trafikbullersituationen infor detaljplan for nya bostader i vastra delen
av Hogenskildsparken. Planomradet ar belaget i omradet Lunden langs Ulfsparregatans
Ostra sida.

2 Forutsattningar

Bostaderna planeras som fyra punkthus placerade langs Ulfsparregatan med avstandet
tvd meter fr&n vagkant. Antal vaningsplan for bostader varierar mellan byggnaderna frén
sex till &tta plan, se detalj i Figur 1.
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Figur 1. Byggnader A, C, D och E.

Véagstrackan ar kraftigt lutande mellan Karralundsvagen och férbi byggnad D och E,
darefter planas vagen ut till mindre lutning férbi byggnad A och C.
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Figur 2. Oversikt detaljplanomrade.
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Norr om utmarkerat omrade i Figur 2 ska tva befintliga byggnader, Lunden 61:4,
kompletteras med tva ytterligare vaningsplan pa Hogenskildsgatan. Utbyggnaden ar en
del av samma detaljplan och finns markerat pa karbilden i Figur 3, pabyggnaden ska ge
mojlighet till 36 nya bostadslagenheter.
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2.1 Kartunderlag
Sweco har mottagit kartunderlag med topografisk information fran
stadsbyggnadskontorets kartdatabas vilken omfattar detaljplaneomradet med omnejd.
lllustrationer av nya bostader samt byggnadshdéjder har mottagits av
stadsbyggnadskontoret.

2.2 Trafiksituation
Trafikuppagifter for omgivande vagar ar angivna i Tabell 1 enligt information fran
Goteborgs Trafikkontors hemsida. Trafikprognoser for 2024 har angivits av trafikkontoret.
Ovriga mindre vagar inom omrédet bedéms inte paverka berdkningarna da omradet ar
val kuperat.
Tabell 1: Trafikuppgifter vagtrafik 2014.

AMVD
Skyltad
Vag 2014 2024 Andel tung trafik hastighet
Ulfsparregatan 1400 1800 21% 50 km/h
Kérralundsgatan 3400 4148 9% 30 km/h
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2.2.1 Kollektivtrafik

Trafiken p& Ulfsparregatan har en stor mangd tung trafik vilket orsakas av kollektivtrafiken
pa linje 60 som passerar i omradet. Bussarna som koérs pa strackan ar forhallandevis nya

och drivs som hybridfordon med el och férbranningsbransle.

Tidigare har ljudmatningar genomférts l1angs Ulfsparregatan fore och efter att de nya
bussarna tagits i bruk. Matresultaten redovisas i Tabell 2 och ar hdmtade ur
anbudsférfragan fran Stadsbyggnadskontoret 2014-06-02.

Tabell 2. Matresultat frn ljudmatningar innan och efter hybridbussar.

Ekvivalent ljudniva Maximal Ljudniva
[dBA] [dBA]
7m 14 m 7m 14 m
Aldre bussar ar 2011 56-59 51-54 72-78 68-74
Nya hybridbussar ar 2014 57 51 69-78 61-69
3 Riktvarden trafikbuller
Riksdagen har i samband med Infrastrukturinriktning for framtida transporter 1996/97:53
faststallt foljande riktvarden for trafikbuller. Riktvardena ar avsedda som langsiktiga mal
och ar inte juridiskt bindande utan ska ses som rekommendationer som bor foljas.
Riktvardena finns aven angivna i Boverkets Byggregler som hanvisar till Svensk Standard
for ljudklassning av utrymmen i byggnader - Bostader SS 25267:2004. Ljudklass C i
Svensk Standard motsvarar normalkravet enligt BBR 19.
e 30 dBA ekvivalentniva inomhus
e 45 dBA maxniva inomhus (nattetid)
e 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid fasad
e 70 dBA maxniva vid uteplats i anslutning till bostad
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3.1

Goteborg stads kommunala tillampning av riktvarden

| februari 2006 publicerade Géteborgs Stad rapporten "Kommunal tillampning av
riktvarden for trafikbuller — Utgdngspunkter vid planering och byggande av bostader i
Goteborg” for att skapa en samsyn mellan berérda namnder och férvaltningar inom
Goteborg Stad betraffande tillampning av Boverkets redovisade regeringsuppdragl.

Boverket anser att avsteg fran bullerriktvarden i samband med planering for nya
bostader, bor kunna komma i fraga i samband med komplettering av befintlig bebyggelse
i centrala delar av stader och stdrre tatorter med bebyggelse av stadskaraktar, t.ex.
ordnad kvartersstruktur och tatare bebyggelse vid knutpunkter langs kollektivtrafikstraken.
| Goteborg definieras "stadens centralare delar” som det omrade som begransas av ett
avstand pé ca 4 km frén city (Brunnsparken). Station Centralen ligger mycket centralt och
beddéms darfér som ett avstegsomrade.

Som grundregel galler att ekvivalentnivan utomhus vid fasad inte ska 6verstiga 65 dBA.

Nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus p& nagon fasad for bostaden ar mellan 55 och 65
dBA ska lagenheterna vara genomgaende med majlighet att ordna sovplats mot den
tysta (45 dBA) eller atminstone ljuddampade (50 dBA) sidan for samtliga boende i
lagenheten.

Nar den ekvivalenta ljudnivan utomhus pa nagon fasad for bostaden ar mellan 60 och
65 dBA ska dessutom ljudklass B tillampas for ljuddampning inomhus. Méjligheten att
ordna tysta uteplatser bor vagas in i bedomningen. Ljudnivan pa uteplatsen bor inte
Overskrida ljudnivan p& byggnadens bullerskyddade sida.

| undantagsfall kan enstaka lagenheter accepteras nar riktvdrdena utomhus inte klaras.
Med enstaka lagenheter avses i Goteborg — som riktlinje — fem procent av det totala
antalet lagenheter inom utredningsomradet samt av det totala antalet lagenheter i
respektive byggnad. Undantag far bara ske for att erhalla en bra totalldsning som inte
skulle klaras pa nagot annat satt. Varje fall av avsteg fran riktvardena och undantag ska
tydligt motiveras.

! Boverkets allmanna rad har uppdaterats efter publiceringen av Goteborgs Stads tillampning.
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Metod

Berédkningsmetod

Berakningarna ar utférda enligt de Nordiska berakningsmodellerna for buller fran
vagtrafik, Naturvardsverkets rapport 4653 med berakningsprogrammet Cadna/A
version 4.4.145.

Enligt berékningsmodellen ska vagar med lutning kompletteras med en faktor som
bestams av formel (2.53) i Figur 4.

2G 3G
ALy 100+100 lg(1+ p) (2.53)
dar G = stigningen i %o
p = andelen tunga fordon i %
Figur 4. Utdrag ur Nordisk berdkningsmodell, rapport 4653, del 2.

Som anmarkning till formel 2.53 formuleras féljande: "De data som utgér bakgrund till
formel (2.53) ar ganska gamla och beskriver mojligen inte inverkan pd moderna
lastfordon helt korrekt.” Sista revisionen av berdkningsmodellen kom ut 1996 och férsta
1978 varav de fordon som ansags "ganska gamla” i berakningsmodellen bedémdes som
gamla for 20 till 35 ar sedan.

Med hansyn till ovan namnda utdrag samt att teoretiska berakningar utan palagg for
lutning stammer dverens med uppmatta ljudnivaer for nya bussar 2014, anvands inte
palagget i berakningarna. Som komplettering for vagens lutning korrigeras framtida
dimensionerande prognoser for atgarder mot uppmatta ljudnivaer pa aldre bussar 2011.

Berakningsfall

Berakningar har genomférts for nuvarande trafiksituation 2014 samt framtida 2024. Med
utgangspunkt fran kollektivtrafiken som bedéms som den dominerande bullerkallan i
omradet har berakningarna uppdelats till &ldre bussar och nya hybridbussar. Definitionen
som anvants for nya och gamla bussar har utgatt fran uppmatt ekvivalent ljudnivan fore
och efter inforandet av hybridbussar pa Ulfsparregatan.

Principatgarder for &r 2024 under rubrik 6 ar dimensionerade efter att den aldre typen av
bussar ater kommer att trafikera vagstrackan, alternativt att nuvarande hybridbussar
aldras och later mer.
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5 Resultat
Berakningsresultaten finns presenterade som grafiska utbredningskartor inklusive
fasadpunkter med hogsta ljudnivaer per fasadsida i bilaga 1-10. Fasadpunkterna ar
redovisade som frifaltsvarden och ar direkt jamférbara med riktvardena. 3D bilder med
fasadpunkter per vaningsplan finns redovisade i bilaga 11.
Berakningsresultat for pAbyggand av nuvarande byggnader pd Hogenskildsgatan
(omrade F) finns presenterat som utbredningskartor samt 3D bilder i samma bilaga,
bilaga A och B, ekvivalet respektive maximal ljudniva. Resultaten for byggnad F avser
endast nya pabyggnadsvaningsplan 4 och 5.
Fasadpunkterna beraknas utan inverkan av ljudreflexer fran den egna fasaden.
Ljudutbredningskartorna &ar beraknade p& 2 m hojd ovan mark och inkluderar, till skillnad
fran fasadpunkterna, dven fasadljudreflexer vilket medfoér ndgot hogre ljudnivaer i nara
anslutning till byggnader.

5.1 Hogsta ljudniva vid bullerutsatt fasad
Hogsta ekvivalenta och maximala ljudniva vid bullerutsatt fasad (vaster fasad) for var
byggnad finns redovisade i Tabell 3 och Tabell 4.
Tabell 3. Hogsta berdknade ekvivalenta ljudniva pa bullerutsatt sida for Byggnad A, C, D och E.

Hogsta ekvivalenta ljudniva mot bullerutsatt sida [dBA]
A C D E F
2014 (Nya bussar) 59-60 59 59-60 58 55
2024 (Nya bussar) 60-61 60-61 60-62 59 56
2024 (Aldre bussar) 61-62 61-62 62-63 60 57
Husen A-E &r i berdakningsmodellen placerade med samma avstand till vadgen. Framsta
orsaken till att ljudnivan varierar nagot mellan de olika byggnaderna &r att forsta
vaningsplan ar placerad pé& olika hojd fran marken. Samt att bostadsfasader p&4 motsatt
sida Ulfsparregatan nagot paverkar ljudnivaerna pa grund av ljudreflexer.
7(12)
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Tabell 4. Hogsta berdknade maximala ljudniva pa bullerutsatt sida fér Byggnad A, C, D och E.

Hogsta maximala ljudniva mot bullerutsatt sida [dBA]

A C D E F
2014 (Nya bussar) 83-86 84-85 86-88 83-84 76
2024 (Nya bussar) 83-86 84-85 86-88 83-84 76
2024 (Aldre 83-86 84-85 86-88 83-84 76
bussar)

Den ekvivalenta ljudnivan riskerar att dverskrida riktvardet 55 dBA vid fasad pa
bullerutsatt sida for samtliga berakningsfall for byggnad A-E. | nulaget, ar 2014, klarar
byggnad F riktvardet 55 dBA ekvivalen ljudniva, men vid berakningsfall prognos ar 2024
riskerar riktvardet att 6verskridas med 1 dB och 2 dB for nya respektive gamla bussar.

Majlighet till placering av uteplats med maximal ljudniva under 70 dBA ar mojligt vid
samtliga byggnader.
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6.1

Analys och principatgarder, byggnad A-E

| forhallande till Goteborg Stads tillampning av riktvardena klaras grundregeln da
ljudnivaerna ligger under 65 dBA ekvivalent ljudniva. Dock ligger den ekvivalenta
ljudnivan 6ver 55 dBA, vilket innebar att bostader maste mojliggéra sovplats med tyst
(< 45 dBA) eller ljudddmpad sida (< 50 dBA) for samtliga boende i lagenheterna.

D& den ekvivalenta ljudnivan ligger éver 60 dBA ska dven ljudnivan inomhus
dimensioneras efter ljudklass B enligt Svensk Standard?.
Tyst respektive ljuddampad sida

For att mojliggora tyst/ljuddampad sida kravs att lagenheterna ar genomgaende eller
placerade pa ett horn med lokala bulleratgarder. Tva typer av atgarder har beraknats med
utgdngspunkt fran Figur 5 och Figur 6.

Ramen monteras dikt fasad Tat sida mot nor (bulle

Vinkel 87"

Horisontella ytor perforeras

Figur 5. Balkonger med glas mot véagen. Figur 6. Lokala Fonsternisch mot végen3.

Bada exemplen i figurerna ovan ger mojlighetet till &tminstone ljuddampad sida, med
undantag for Hus E dar fasad mot soder méaste skarmas mer an exempel i Figur 6 da
Karralundsgatan bidrar ngot till den beraknade ljudnivan. Anvands balkonger pa

fasadens sodra sida enligt Figur 5 ar detta en tillracklig &tgard for att uppna tyst sida.

Lokal Fonsternisch i Figur 6 méaste stracka sig minst 600 mm ut fr&n fasaden for att klara
den ekvivalenta ljudnivan < 50 dBA motsvarande ljuddampad sida och 900 mm for att
klara maximala ljudnivaer < 70 dBA. Det forutsatts aven att fonster ar utformade enligt
Figur 6 med vadringsfonster narmast skarm.

Balkonger med halv inglasning enligt Figur 5 klarar tyst sida med marginal och mojliggor
aven uteplats i forhallande till maximala ljudnivaer.

2 Svensk Standard 25267:2004 Byggnadsakustik — Ljudklassning av utrymmen i byggnader — Bostader.
% Exempel p& lokal &tgard mottagen av White Arkitekter AB
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6.2 Ljudmiljon utomhus inom planomradet

Inom hela omradet finns goda mdjligheter att skapa en huvudsaklig uteplats dar bade den

maximala och ekvivalenta ljudnivan ligger under 70 respektive 55 dBA.

Om ett racke ska monteras mellan husen kan med fordel denna avskiljning uppféras som
en ljudtat konstruktion for att hindra spridning av ljud in mellan husen, se exempel med 1

m bullerskyddsskarm ovan parkering Figur 7 och Figur 8.

l \

S

: |1 &\_\j.j
/A
| _.1_|

.f/ N hY
{ \

Figur 7. Utan racke mellan hus.

Eftersom husen ar placerade pa ett nara avstand till vagen och marken lutar skarpt fran

Figur 8. Med racke mellan hus.

vagen in mot parken blir ljudnivan lagre bakom husen och kan erbjuda en lugnare

ljudmilje.
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7  Analys och principatgarder byggnader F

Den fasadsida dar den ekvivalenta ljudnivan riskerar att éverskrida 55 dBA ligger ut mot
Ulfsparregatan. | nulagen har fastigheten inga fonster ut mot Ulfsparregatan, om
pabyggnadsvaningarna amnar ha fonster mot Ulfsparregatan bor lagenheterna mot
Ulfsparregatan fa tillgang till en ljuddampad sida. Om pa&byggnaden inte har fonster ut
mot Ulfsparregatan uppnas riktvardet da samtliga fonster riktas mot langsidan dar
ekvivalenta ljudnivan beraknas som hogst till 53 dBA.

Onskas fonster ut mot Ulfsparregatan finns mojligheten att skarma och dampa ljudet fran
vagen med upp till 3-4 dB med hjalp av balkonger utformade enligt Figur 9. For att sdnka
ljudnivan utanfor fonstret med 3 dB ska balkongens sikthéjd vara = 2.5 m i kombination
med ljudabsorbenter i taket med en absorptionsfaktor (a,,) mellan 0,3-0,9. Basta mgjliga
resultat uppnas om siktlinjen &r = 2.5 m och absorptionsfaktorn for takabsorbenter ar

> 0,9 vilket reducerar ljudnivdn med 4 dB. Den avskarmande delen p& balkongen maste
konstrueras ljudavskarmande och tat.

4_,

Figur 9. Balkongutformning: 1. Absorption, 2. Sikthojd,
3. Fasad, 4. Siktlinje. Hamtad fran SS EN 12354-3%,

Likanande losning ar majlig for att astadkomma ljuddampad sida pa husets langsidor vid
avsteg.

Inom byggnadernas naromrade finns god magjlighet till gemensam uteplats i forhallande
till maximala och ekvivalenta ljudnivaer.

4SS EN 12354-3 - Byggakustik — Bestamning av akustiska egenskaper hos byggnader utgdende
fran egenskaper hos byggnadselement — Del 3: Luftljudsisolering mot utomhusljud.
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SWECO ﬁ

7.1 Ljudmiljons forandring i omradet som helhet

For parkomradet bakom byggnaderna kommer miljon i forhallande till ljud att forbattras
nagot da tillkommande byggnader har en skarmande effekt mot parken, se bilaga 5 och
10 for jamforelse.

Ljudmiljon framfér husen mot gatan mellan nuvarande och tillkommande byggnader
kommer att forandras da tva parallella fasader tatt intill varandra kan skapa rumslikande
forhallanden. For att undvika att eko och en 6kad ljudniva uppstar mellan fasaderna kan
foljande atgarder forbattra ljudmiljon.

Figur 10. Grona fasader med Figur 11. Perforerad fasad Figur 12. Vinklad byggnad i

vaxtkassetter. med bakomliggande férhallande till vag.
ljudabsorbent.

For vaxttackta grona fasader ar det framst den porésa jorden som bidrar till den
ljudddampande effekten. Men &ven bladen ger ett visst bidrag i de dvre frekvenseran, samt
att gréna miljéer har en subjektiv paverkan pa upplevelsen av ljuddampning.

Effekten av ljudabsorberande eller vinklade fasader kan forvantas sanka ljudnivan mellan
husen med ca 1 dB, detta pa grund av att det direkta ljudet &r dominerande. Trots den
laga paverkan i forhallande till sankning av ljudnivd kommer den subjektiva upplevelsen
av ljudmiljon att paverkas da fasadreflexerna minskar och upplevelsen av rumsliknande
forhallanden minskar.

8 Slutsats

Ljudnivan vid fasad ut mot Ulfsparregatan riskerar éverskrida riktvardet 55 dBA ekvivalent
ljudniva generellt. | enlighet med Goéteborg stads tillampning av riktvarden ska samtliga
bostader i byggnad A-E fa tillgang till tyst eller ljuddampad sida. Eftersom bullerutsatta
fasader A-E aven Overstiger 60 dBA ekvivalent ljudniva ska fasadens ljudisolering
dimensioneras efter ljudklass B. Forutséttningarna till placering av huvudsaklig uteplats,
dar den maximala ljudnivan understiger 70 dBA maximal och 55 dBA ekvivalen ljudniva,
ar god inom planomréadet. Tyst respektive ljuddampad sida ar mojligt att astadkomma
med halvt inglasad balkong eller lokala ljudavskarmande atgarder vid fonster.

Om fonster dnskas ut mot Ulfsparregatan for byggnad F &ar tekniska I6sningar majliga
med skarmande balkong, antingen med avsteg (ljuddampad sida) eller ljudniva pa
bullerutsatt sida under 55 dBA.
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